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1 Введение 

 

В настоящей проектной документации по объекту: Рельсобалочный цех 

АО «МЗ Балаково». Комплекс электросталеплавильного производства 

представлен раздел «Система газоснабжения» в объеме, предусмотренном 

Постановлением Правительства РФ № 87 от 16 февраля 2008 г. «О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию». 

В разделе «Система газоснабжения» рассмотрены: 

- ввод природного газа высокого давления на территорию Рельсобалочного 

цеха АО «МЗ Балаково» с устройством ПУРГ (пункт учета расхода газа); 

- устройство ГРПШ (газораспределительный пункт шкафной) в количестве 

двух штук; 

- газификация следующих объектов: электросталеплавильный цех, блок 

водоподготовки, центральная заводская лаборатория, площадка подготовки 

производства; 

- прокладка межцеховых сетей природного газа   

Проектные решения соответствуют действующим нормам проектирования: 

- ФЗ №190 «Градостроительный кодекс Российской Федерации»  

от 29.12.2004; 

-  ФЗ  №184 «О техническом регулировании» от 27.12.2002; 

- ФЗ №384 «Технический регламент о безопасности зданий и  

сооружений» от 30.12.2009; 

- ФЗ №123 «Технический регламент о требованиях пожарной   

безопасности» от 22.07.2008; 

- ФЗ №116 "О промышленной безопасности опасных производственных 

объектов" от 21.07.1997 г; 

- ГОСТ Р 21.101-2020 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 
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- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности процессов получения или применения металлов» - 

утверждены Приказом Федеральной службы по экологическому, 

технологическому и атомному надзору № 512 от 09.12.2020. 

          - Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности сетей газораспределения и газопотребления» - 

утверждены Приказом Федеральной службы по экологическому, 

технологическому и атомному надзору № 531 от 15.12.2020.  

          - Постановление Правительства РФ № 1479 от 16.09.2020 «Правила 

противопожарного режима в Российской Федерации». 

- «Технический регламент по безопасности сетей газораспределения и 

газопотребления», утвержден постановлением Правительства РФ от 29 октября 

2010 г. № 870. 

- СП 61.13330.2012 «СНиП 41-03-2003 Тепловая изоляция оборудования и 

трубопроводов» (с изменением № 1).  

- СП 62.13330.2011 «СНиП 42-01-2012* Газораспределительные системы» 

(с изменениями № 1, № 2, № 3, № 4).  

- СП 89.13330.2016 «СНиП II-35-76 Котельные установки» (с изменением № 

1). 

Применяемое оборудование разработано и изготовлено в соответствии с 

международными стандартами и имеет российский сертификат соответствия. 

 

2 Характеристика источника газоснабжения в соответствии с 

техническими условиями, сведения о параметрах топлива, требования к 

надежности и качеству поставляемого топлива  

 

          В соответствии с утвержденными техническими условиями (приложение А) 

снабжение природным газом потребителей комплекса Рельсобалочного цеха АО 

«МЗ Балаково» осуществляется от внешних сетей природного газа высокого 
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давления, проложенных от городской ГРС (проект 1031-ППО 2.2 ГЧ 

«Газопровод-отвод и ГРС  г. Балаково) и проектируемых по отдельной проектной 

документации.  

Непосредственно возле ввода трубопроводов природного газа на 

территорию Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково» предусматривается пункт 

учета природного газа. 

 Далее по проектируемой эстакаде предусматривается разводка к 

потребителям.  

Основные решения по прокладке данного трубопровода представлены на 

чертежах 9035.1-15-ИОС6-ГСН. 

В соответствии с паспортом качества газа (приложение Б) природный газ, 

поставляемый для объектов комплекса электросталеплавильного производства 

Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково», имеет параметры, указанные в 

прилагаемой к паспарту таблице. 

 

 

 

3 Сведения о типе и количестве установок, потребляющих топливо, 

параметрах и режимах их работы   

 

Принципиальная схема газоснабжения комплекса Рельсобалочного цеха 

АО «МЗ Балаково» приведена на чертеже 9035.1-ИОС6-ГС л1 

 Расходы по основным потребителям электросталеплавильного 

производства Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково» в таблице 3.1. 

 

 

Таблица 3.1.  
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№№ 
п/п 

Наименование объекта и  
потребителя 

Расход, Нм3/ч 
Требуе

мое 
давлен

ие, 
МПа Средний 

Максим
альный 

Электросталеплавильный цех 

1 ДСП, клапанный механизм природного газа 1044 3600 0,3-0,4 

2 
ДСП, кислородные фурмы отверстия 
эркерного выпуска и газовые резаки 
обслуживания 

2 4 0,3-0,4 

3 
Вертикальный подогрев ковша (1 
устройство) 

268 750 0,3-0,4 

4 
Горизонтальная станция разогрева 
стальковша (2 устройства) 

714 1500 0,3-0,4 

5 Станции сушки ковшей (2 устройства) 288 1500 0,3-0,4 

6 
Газовые резаки МНЛЗ, разливка и 
промежуточный этаж (4 устройства) 

2 12 0,3-0,4 

7 Стенд разогрева промковшей МНЛЗ 150 600 0,3-0,4 

8 Печь разогрева разливочных стаканчиков 7,5 15 0,3-0,4 

9 
МНЛЗ, зона резки основного реза 
 (ручьи 1-5) 

75 150 0,3-0,4 

10 МНЛЗ, зона резки основного реза (ручей 6) 9 60 0,3-0,4 

11 МНЛЗ, зона резки, аварийные газовые резаки 5 30 0,3-0,4 

12 МНЛЗ, зона резки, аварийные газовые резаки - 30 0,3-0,4 

13 МНЛЗ, зона выгрузки, газовые резаки - 3 0,3-0,4 

14 МНЛЗ, зона выгрузки, газовые резаки - 3 0,3-0,4 

15 Стенд сушки промковшей 125 250 0,3-0,4 

16 Стенд сушки промковшей 125 250 0,3-0,4 
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Расходы по потребителям объектов складского хозяйства Рельсобалочного 

цеха АО «МЗ Балаково» (проект 9035.1/14) составляют - 95,3-211,7 нм3/ч. 

17 Стенд сушки промковшей 125 250 0,3-0,4 

18 
Участок кантования промковша, газовый 
резак 

- 3 0,3-0,4 

19 
Участок замены футеровки промковша, 
газовый резак 

- 3 0,3-0,4 

20 
Участок кантования кристализатора, газовый 
резак общего назначения 

- 3 0,3-0,4 

21 Установки сушки металлического лома 900 1800 0,3-0,4 

22 
Газовые резаки для обслуживания 
сталеплавильного цеха 18 шт 

10 60 0,3-0,4 

23 
Газовые резаки для обслуживания 
сталеплавильного цеха и мастерских 45 шт 

5 30 0.1 

24 
Газовый водогрейный котел Vitogas 100-F  
мощностью 42 кВт, 2 шт.  

4,91 9,82 0,0025 

25 
Теплогенераторы внутренние подвесные 
EUGEN S-20-A-N мощностью 20 кВт, 7 шт.  

5,0 7,6 0,005 

Центральная заводская лаборатория 

25 
Встроенная котельная. Котлы водогрейные 

мощностью 500 кВт, 3 шт.  
75 100 0,1 

Блок водоподготовки 

26 
Встроенная котельная. Котлы водогрейные 

Мощностью 1250 кВт, 3шт.   
150 225 0,1 

27 
Теплогенераторы наружные EUGEN 

мощностью 200 кВт, 2 шт.  
30 40 0,005 

28 
Теплогенераторы внутренние подвесные  
EUGEN S-20-A-N мощностью 20 кВт , 12 шт.  

18 23 0,005 

 Эстакада резаков    

28 Газовый резак, 12 шт 9 45 0,1 

Итого суммарная проектная потребность в 
природном газе, Нм3/ч: 

4146.41 11356,42  
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Расходы по потребителям объектов непроизводственного назначения 

Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково» (проект 9035.1/15) составляют - 113,3-

226,8 нм3/ч. 

На сегодня объекты складского хозяйства и объекты непроизводственного 

назначения (по проектам № 9035.1/14 и № 9035.1/15) запитаны от газопровода 

существующего производства АО «МЗ Балаково». В перспективе проектируется 

переключение на проектируемый газопровод. 

В перспективе предусматривается строительство прокатного цеха, который 

входит в комплекс Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково». Согласно данным 

от поставщиков оборудования, номинальный расход природного газа составит 

8830 нм3/ч, а максимальный пиковый – 10080 нм3/ч.  

Итого: максимальный расход природного газа по комплексу 

Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково»составит – 21874,92 нм3/ч. 

Также от проектируемого газопровода в перспективе планируется запитать 

автотранспортный цех и автозаправочную станцию, которые на сегодня запитаны 

от существующего производства АО «МЗ Балаково». Расход составит 750 м3/ч. 

Общий расход составит 22624,92 нм3/ч. 

Согласно письма ООО «Газпром трансгаз Саратов» о технической 

возможности подачи природного газа (приложение Б) снабжение природным 

газом потребителей комплекса Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково» 

возможно в количестве 38,8 тыс. нм3/ч, что покрывает весь необходимый объем 

всех  потребителей комплекса Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково». 

3.1 Технические характеристики потребителей объектов 

электросталеплавильного цеха 

Основные решения по снабжению природным газом комплекса 

Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково» приведены на чертежах 9035.1-1-ИОС6-

ГСВ л.л. 1-4 и принципиальных схемах газоснабжения поставщика оборудования 

(приложение Д). 



 

 

15 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
П

од
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л.

 

 
 

Изм. 
. 

Лист Подпись Дата 

Лист 

9                                                      
9035.1-ИОС6.1.ТЧ 

5113-АС.С № докум. 

                                 

Ниже приведено краткое описание технологического оборудования, 

потребляющее природный газ. 

Процесс выплавки стали в ЭСПЦ осуществляется в следующей 

технологической последовательности: выплавка стали в ДСП-130 – внепечная 

обработка стали на установке «печь-ковш» - обработка стали, при необходимости, 

на установке вакуумирования - разливка стали на МНЛЗ.  

Выплавка стали в ДСП-130 осуществляется на металлошихте, состоящей из 

металлического лома с возможностью добавления горячебрикетированного 

железа (ГБЖ). Основная задача работы ДСП-130 – расплавление металлической 

шихты и обеспечение необходимого температурного режима выпуска стали с 

целью доводки ее до заданной марки  на УПК и обеспечения необходимой 

температуры для разливки на МНЛЗ. 

Процесс расплавления лома и получение жидкого металла в ДСП-130 

осуществляется как с использованием электроэнергии, так и с помощью 

дополнительных источников тепла:  

- газокислородных горелок (для расплавления лома, дожигания газов и 

обезуглероживания); 

- системы вдувания углесодержащего порошка (для получения 

дополнительного количества тепла за счет взаимодействия с кислородом и для 

«вспенивания» шлака). 

Подготовка металлического лома и загрузка его в завалочные корзины 

(бадьи) осуществляется на участке подготовки производства, для чего из ЭСПЦ на 

участок подготовки производства предусмотрены пути для двух передаточных 

тележек для завалочных корзин. На участке подготовки производства 

предусмотрено устройство газовых резаков для подготовки лома (эстакада 

резаков). 

 Последовательность загрузки металлолома имеет важное значение для 

работы печи во избежание обвалов шихты, приводящих к поломке электродов, а 
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также для эффективного использования газокислородных горелок для сокращения 

длительности плавки и экономии электроэнергии. 

Для предотвращения попадания влажного лома в ДСП-130 наряду с 

постоянным контролем за состоянием лома, загружаемого в ДСП-130 

предусматриваются следующие мероприятия: 

- строительство в ЭСПЦ трех установок сушки металлического лома в 

завалочных корзинах;  

- отвод дождевой воды с бетонной площадки хранения лома в водоотводные 

канавы и ливневую канализацию; 

- подготовка лома на пресс-ножницах (с обеспечением, в том числе и 

частичного снижение влаги при подпрессовке и снижением возможности 

скопления влаги во внутренних полостях лома); 

- использование газовых резаков и грелок, при необходимости, для удаления 

льда и подсушивания лома;  

- в период обильных дождей и снегопадов работа цеха предусматривается с 

пониженной производительностью, вплоть до остановки цеха на «горячие» 

простои или текущие ремонты. 

Сушка металлического лома осуществляется за счет сгорания природного 

газа.  

Основные технические данные установки сушки металлического лома: 

- конструктивное исполнение: однопозиционная, стационарная с подъемным 

зонтом; 

- режим работы: непрерывно периодический; 

- количество горелок: 1 шт.; 

- расход природного газа 500…900 нм3/ч;  

- давление в подводящем трубопроводе: 0,1 МПа; 

- теплотворная способность 31,8 МДж/м3; 

- установленная электрическая мощность: 300 кВт; 

- конечная температура металлического лома 30…100 °С; 
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- время сушки 15…30 мин.  

В установках предусмотрено: автоматическая система продувки перед 

запуском, автоматическая система розжига, система регулирования газа, система 

регулирования воздуха, предохранительное оборудование, контроль пламени, 

автоматическое поддержание температуры, контроль герметичности пламени, 

редуцирование входного давления газа, система дымоудаления. 

 Отвод продуктов сгорания от установок – в газоход неорганизованных 

выбросов выше конька здания ЭСПЦ. 

После слива металла из ДСП-130 и подачи ферросплавов и 

шлакообразующих в сталеразливочный ковш во время выпуска металла, 

сталеразливочный ковш подается в позицию обработки установки «печь-ковш» 

(УПК). 

После доведения стали до требуемого химического состава 

сталеразливочный ковш передается в зависимости от марки стали либо на 

вакуумную обработку стали (балочная и рельсовая сталь), либо на разливку на 

МНЛЗ. После завершения всех необходимых операции внепечной обработки стали 

и достижения всех требуемых параметров стали по температуре и химическому 

составу сталеразливочный ковш передается на разливку на машину непрерывного 

литья заготовок (МНЛЗ). 

В состав основного оборудования МНЛЗ входит: 

- поворотный стенд для сталеразливочного ковша; 

- манипулятор защитных труб; 

- тележки для промежуточных ковшей; 

- механизм накрытия крышкой сталеразливочного ковша; 

- промежуточные ковши с крышками; 

- система аварийного закрытия ручьев; 

- устройство смены стаканов; 
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- оборудование для аварийной разливки (аварийная емкость для приема 

стали из сталеразливочного ковша, аварийные чаши для приема стали из 

промежуточного ковша, шлаковые чаши, желоба); 

- установки высокотемпературного разогрева промежуточных ковшей 

на разливочной площадке МНЛЗ; 

- системы подачи масла и порошков в кристаллизаторы; 

- кристаллизаторы; 

- механизмы качания кристаллизаторов; 

- помещение зоны вторичного охлаждения (ЗВО); 

- системы пароотсоса из ЗВО; 

- оборудование систем водяного охлаждения; 

- тянуще-правильные механизмы; 

- машины газокислородной резки; 

- оборудование затравки; 

- оборудование уборки обрези; 

- транспортные рольганги; 

- разгрузочные и перекладывающие устройства; 

- оборудование для охлаждения блюмов и заготовок (холодильник); 

- вспомогательное оборудование (стенды ломки футеровки промежуточных 

ковшей, хранения и ремонта кристаллизаторов, хранения и футеровки 

промежуточных ковшей, установка сушки промежуточных ковшей). 

Порезка заготовок и блюмов на мерные длины осуществляется машинами 

газокислородной резки, оборудованными опорными роликами. 

Кроме технологических потребителей в электросталеплавильном цеху 

предусмотрены такие потребители природного газа как ремонтные посты и 

мастерские для ремонта оборудования МНЛЗ и ДСП. 

Предусмотрена установка ремонтных постов в количестве, указанном в 

табл.3.1. Номинальный расход природного газа на один пост составляет 5 нм3/ч. 

Максимальной расход на ремонтные посты всего электросталеплавильного цеха, 
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включая встроенные мастерские, составит 90 нм3/ч (единовременная работа 18 

постов). 

В соответствии с требованиями Федеральные нормы и правила в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности процессов получения или 

применения металлов» газораздаточный пост оборудован запорной арматурой, с 

учётом минимально допустимых расстояний. 

В мастерской ДСП для отопления предусмотрены подвесные 

теплогенераторы EUGEN S-20-A-N в количестве 4 штук. 

Подвесной теплогенератор EUGEN S-20-A-N снабжен теплообменниками 

воздух-воздух с использованием газового топлива. Для нагрева воздуха в 

помещении он использует тепловую энергию, полученную в процессе сжигания 

топлива. Воздух, подаваемый вентилятором из помещения, двигается через 

нагретые трубы теплообменника. Он нагревается, проходя через теплообменник, и 

подается в помещение снова. Для удаления продуктов сгорания теплогенератор 

подсоединен к системе дымоудаления, сконструированной в соответствии с 

действующими нормами. 

В состав входит газовый клапан, который снабжен моторным приводом для 

открывания и регулировки подачи газа, имеет низкое энергопотребление, 

компактные габариты и может обеспечить очень низкий уровень протока. Клапан 

соответствует нормам EN126, класс безопасности B + C, может работать при 

максимальном давлении до 50 мбар и при температуре от 15 °C до 80 °C. 

Подвод природного газа к мастерской ДСП показан на чертежах 9035.1-1-

ИОС6-ГСВ2 л.л1-2. 

Для мастерской ремонта МНЛЗ также применяются газовые 

теплогенераторы с центробежным вентилятором и трубчатым теплообменником.  

Также в мастерской ремонта МНЛЗ предусмотрено устройство встроенной 

теплогенераторной производительностью 84 кВт. Встроенная теплогенераторная 

предназначена для покрытия тепловых нагрузок на отопление и вентиляцию для 

производственных ремонтных помещений, а также помещений для персонала. В 
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теплогенераторной устанавливается два газовых водогрейных котла Vitogas 100-F 

тепловой мощностью 42 кВт каждый. Котлы работают поочередно, а в период 

максимальных нагрузок одновременно. Котлы комплектуются автоматикой, 

включающей датчик температуры внутреннего воздуха в помещения. По 

достижении заданной температуры внутри проектируемого помещения датчик 

посылает сигнал на автоматику котла, и прибор выключаются автоматически. 

Оборудование, поставляемое в объеме проектируемой теплогенераторной, имеет 

российский сертификат соответствия. 

В качестве теплоносителя в теплогенераторной используется вода, с 

параметрами 80-60 °С.  

Оборудование имеет высокий, не менее 92 %, коэффициент полезного 

действия (КПД), что автоматически обеспечивает оптимальный режим работы всей 

теплогенераторной. 

Подвод природного газа к мастерской МНЛЗ показан на чертежах 9035.1-1-

ИОС6-ГСВ1 л.л. 1-2.  

Специальные газовые отопительные котлы предназначены для монтажа в 

системах отопления. Предохранительный термостат срабатывает при температуре 

110 °С в соответствии с Европейским Стандартом EN 297. Отопительные котлы 

подвергались испытаниям согласно Директиве Европейского Союза 

90/396/ЕС(EWG) на основе Европейской нормы ЕC (EN) 297. 

Нагретую воду допускается использовать исключительно в отопительных 

целях в замкнутом контуре, не разрешается отбирать ее для использования в 

качестве хозяйственной воды. 

■ Высокая экологичность при сгорании топлива благодаря 

использованию атмосферной горелки предварительного смешения. 

■ Выделение вредных веществ ниже предельных значений экологического 

норматива "Голубой Ангел" и швейцарского норматива по охране окружающей 

среды 
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■ Высокая эксплуатационная надежность и длительный срок службы 

благодаря поверхностям нагрева из специального серого чугуна с пластинчатым 

графитом и низкой тепловой нагрузке поверхностей нагрева. 

■ Низкое потребление энергии благодаря снижению температуры котловой 

воды при повышении наружной температуры. 

■ Простой в управлении контроллер с индикацией текста и графики. 

■ Высокая надежность воспламенения и мягкий, бесшумный розжиг 

благодаря системе зажигания периодического действия 

■ С универсальной возможностью установки в котельной или подсобном 

помещении благодаря компактным размерам. 

■ Компактность конструкции и малый вес облегчают доставку котла на место 

установки. 

Категория потребителей теплогенераторной – вторая. Потребители, 

допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период 

ликвидации аварии, но не более чем на 54 часа, для жилых и общественных зданий 

до 12 °С; для промышленных зданий - до 8 °С. 

Теплогенераторная выполнена в конструкциях и материалах, 

соответствующих категории Г, степени огнестойкости III, класс пожарной 

опасности С0.  

Для отвода продуктов горения от котлов предусмотрено устройство 

дымохода 180 мм. 

3.2 Встроенная котельная центральной заводской лаборатории 

Для Центральной Заводской Лаборатории (ЦЗЛ) проектной документацией 

предусмотрено устройство встроенной котельной производительностью 1,5 МВт. 

Встроенная котельная предназначена для покрытия тепловых нагрузок на 

отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение ЦЗЛ.  

Котельная поставляется комплектно с дымовыми трубами (отдельно на 

каждый котел). 
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Котельная предназначена для отопления производственных помещений, 

жилых домов, общественных и административных зданий. В качестве 

теплоносителя в котельной установке используется вода, циркулирующая в 

системах горячего водоснабжения и отопления.  

В водогрейной котельной для снижения давления газа с 0.1 МПа до 0.004 

МПа предусмотрена газорегулирующая установка, входящая в комплект поставки 

встроенной котельной. 

Для учета расхода природного газа комплектно поставляется узел учета 

расхода газа.  

Оборудование, поставляемое в объеме данной котельной, имеет российский 

сертификат соответствия. 

В качестве теплоносителя в котельной используется вода с параметрами   

80-60 °С. Оборудование имеет высокий КПД, что автоматически обеспечивает 

оптимальный режим работы всей котельной. 

Встроенная котельная спроектирована для работы в автоматическом режиме. 

Любое нарушение в режиме работы повлечет за собой автоматическое 

отключение неисправного агрегата или всей котельной установки. 

Котельная ЦЗЛ поставляется комплектно с дымовыми трубами (отдельная 

труба на каждый котел). В комплект поставки входят три котла с вентиляторными 

горелками (по 1 шт. на каждый).  

Котельная подключается к системам отопления и теплоснабжения здания по 

независимой схеме. В котельной установлены водо-водяные теплообменники на 

системы теплоснабжения и системы ГВС, по два на каждую линию. В котельной 

предусмотрен блок водоподготовки для умягчения теплофикационной воды. 

Котельная оборудована автоматикой погодорегулирования, которая, в 

зависимости от температуры наружного воздуха, регулирует температуру 

теплоносителя в подающей магистрали. Так же автоматически, по датчику 

температуры горячей воды В3, регулируется нагрев воды в системе ГВС.  

Тепломеханическая схема представлена в приложении В. 
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Подвод природного газа к встроенной котельной представлен на чертежах 

9035.1-12-ИОС6-ГСВ л.1. 

Категория потребителя котельной – вторая. Потребители, допускающие 

снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации 

аварии, но не более чем на 54 часа, для жилых и общественных зданий до 12 °С; 

для промышленных зданий - до 8 °С. 

Котельная выполнены в конструкциях и материалах, соответствующих 

категории Г, степени огнестойкости III, класс пожарной опасности С0.  

В качестве легкосбрасываемых конструкций помещения котельной 

используется стекло (одинарное остекление) оконных блоков. 

 

3.3 Основные решения по газоснабжению блока водоподготовки 

Основные решения по газоснабжению блока водоподготовки показаны на 

чертежах 9035.1-5-ИОС6-ГСВ л.л.1-2.  

Природный газ подводится к наружным теплогенераторам EUGENB (2 шт.), 

внутренним подвесным теплогенераторам EUGEN S-20-A-N (12 шт.). 

Теплогенератор EUGENB является модульной системой. Теплогенераторы 

оснащаются дутьевыми горелками, работающими на газообразном и жидком 

топливе. Обладают высокими характеристиками, с прямым теплообменом и 

низкими выбросами NOx в окружающую среду, с тепловой мощностью от 34 до 

1400 кВт. 

Теплообмен осуществляется путем передачи тепла со стенок топочной 

камеры потоку воздуха, создаваемому вентилятором. Никаких жидкостей в 

процессе теплообмена при этом не применяется. Установка теплогенераторов 

предусмотрена за пределами помещения отапливаемого блока водоподготовки. 

Тепло подается непосредственно в помещение, таким образом исключаются 

неэффективные трансформации энергии и затраты на ее передачу, что 

обеспечивает высокую эффективность всей системы в целом. 
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Теплогенераторы конструктивно поставляются на внутренней раме с 

теплоизоляцией угловых профилей, что обеспечивает отсутствие «тепловых 

мостов». 

Для отвода продуктов сгорания от теплогенераторов предусматривается 

устройство дымовых труб (для каждого агрегата своя труба).    

Данные теплогенераторы имеют российский сертификат соответствия. 

Газопроводы обвязки теплогенераторов оборудованы продувочным 

трубопроводом, который выводится выше кровли склада на 1 м. 

Подвесной теплогенератор EUGEN S-20-A-N снабжен теплообменниками 

воздух-воздух с использованием газового топлива. Для нагрева воздуха в 

помещении он использует тепловую энергию, полученную в процессе сжигания 

топлива. Воздух, подаваемый вентилятором из помещения, двигается через 

нагретые трубы теплообменника. Он нагревается, проходя через теплообменник, 

и подается в помещение снова. Для удаления продуктов сгорания теплогенератор 

подсоединен к системе дымоудаления, сконструированной в соответствии с 

действующими нормами. 

В состав входит газовый клапан, который снабжен моторным приводом для 

открывания и регулировки подачи газа, имеет низкое энергопотребление, 

компактные габариты и может обеспечить очень низкий уровень протока. Клапан 

соответствует нормам EN126, класс безопасности B + C, может работать при 

максимальном давлении до 50 мбар и при температуре от 15 °C до 80 °C. 

Ввод в здание природного газа для теплогенераторов предусмотрен по оси 

1 ряда К. Диаметр ввода DN 50. 

Диаметры газопроводов приняты из расчета обеспечения пропуска 

необходимого расхода газа при оптимальных скоростях и допустимых потерях 

давления. 

Трубопроводы природного газа проложены с учетом возможности 

периодического осмотра и контроля их состояния. Крепление трубопроводов 

природного газа предусматривается с шагом 3÷6 м. 
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Продувочные свечи предусматриваются в местах, предусмотренных 

«Требованиями безопасности в газовом хозяйстве объектов металлургии» (IV 

раздел Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности процессов получения или применения металлов» – далее 

«ПБ в газовом хозяйстве»), перед технологическими агрегатами, имеющими 

горелочные устройства, а также в дальних точках у крайнего потребителя. Свечи 

выводятся за пределы здания на 1 м выше кровли зданий. Для продувки в начале 

отключаемых участков устанавливаются специальные продувочные штуцера. 

Компенсация тепловых расширений трубопроводов решается за счет 

самокомпенсации при поворотах сети. 

Фланцевые соединения на газопроводе оборудованы токопроводящими 

перемычками и подключены к контуру заземления. 

На газопроводах применена фланцевая запорная арматура для газообразной 

среды с герметичностью по классу «А» ГОСТ 9544-2015. Газопроводы 

природного газа предусматриваются из стальных прямошовных труб по ГОСТ 

10704-91 или бесшовных труб по ГОСТ 8732-78 и  ГОСТ 8734-75, материал труб 

– сталь 20 ГОСТ 1050-2013. 1.1  

3.4 Встроенная котельная блока водоподготовки 

В пристроенных помещениях блока водоподготовки предусмотрено 

устройство встроенной котельной производительностью 3,75 МВт. 

Встроенная котельная предназначена для отопления производственных 

помещений, жилых домов, общественных и административных зданий. 

 В качестве теплоносителя в котельной установке используется вода, 

циркулирующая в системах горячего водоснабжения и отопления.  

В водогрейной котельной для снижения давления газа с 0.1 МПа до 0.004 

МПа предусмотрена газорегулирующая установка, входящая в комплект поставки 

встроенной котельной. 
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Для учета расхода природного газа комплектно поставляется узел учета 

расхода газа. 

Котельная спроектирована для работы в автоматическом режиме. Любое 

нарушение в режиме работы повлечет за собой автоматическое отключение 

неисправного агрегата или всей котельной установки. 

Котельная поставляется комплектно с дымовыми трубами.  

Встроенная котельная предназначена для покрытия тепловых нагрузок на 

вентиляцию для производственных помещений блока водоподготовки, а также 

для отопления и вентиляции пристроенных к блоку водоподготовки технических 

помещений, помещений для персонала и мастерских.  

Оборудование, поставляемое в объеме данной котельной, имеет российский 

сертификат соответствия. 

В качестве теплоносителя в котельной используется вода с параметрами   

80-60 °С. Оборудование имеет высокий КПД, что автоматически обеспечивает 

оптимальный режим работы всей котельной.  

Встроенная котельная спроектирована для работы в автоматическом 

режиме. Любое нарушение в режиме работы повлечет за собой автоматическое 

отключение неисправного агрегата или всей котельной установки. 

Предохранительный термостат срабатывает при повышении температуры 

выше критической отметки в соответствии с Европейским Стандартом EN 297. 

Нагретую воду допускается использовать исключительно в отопительных целях в 

замкнутом контуре, не разрешается отбирать ее для использования в качестве 

хозяйственной воды. 

В комплект поставки входят три котла с вентиляторными горелками (по 1 

шт. на каждый). Котельная подключается к системам отопления и 

теплоснабжения здания по независимой схеме. В котельной установлены водо-

водяные теплообменники на системы теплоснабжения и системы ГВС, по два на 

каждую линию. В котельной предусмотрен блок водоподготовки для умягчения 

теплофикационной воды. Котельная оборудована автоматикой 
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погодорегулирования, которая, в зависимости от температуры наружного 

воздуха, регулирует температуру теплоносителя в подающей магистрали. Так же 

автоматически, по датчику температуры горячей воды В3, регулируется нагрев 

воды в системе ГВС.  

Тепломеханическая схема котельной представлена в приложении В. 

Категория потребителя котельной Вторая - потребители, допускающие 

снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации 

аварии, но не более 54 ч: жилых и общественных зданий до 12 °С; промышленных 

зданий до 8 °С. 

Подвод природного газа к встроенной котельной показан на чертежах 

9035.1-5-ИОС6-ГС л.1. 

Котельная поставляется в конструкциях и материалах, соответствующих 

категории Г, степени огнестойкости III, классу пожарной опасности С0.  

В качестве легкосбрасываемых конструкций помещения котельной 

используется стекло (одинарное остекление) оконных блоков. 

3.5 Посты газовой резки эстакады газо-кислородных резаков 

Предусмотрена установка постов для резки металлолома на участке 

подготовки производства. Все решения по проектированию эстакады резаков 

представлены на чертежах 9035.1-17-ИОС6-ГСН. 

Максимальный расход природного газа на газовые резаки с давлением  

0,1 МПа составляет 40 нм3/час (при расходе на один газовый пост 5 нм3/час, 

общее количество газовых постов – 12 ед., одновременная работа максимально – 

8 постов).  

В соответствии с требованиями Федеральные нормы и правила в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности процессов получения или 

применения металлов» все газораздаточные посты оборудованы запорной 

арматурой, с учётом минимально допустимых расстояний. Расход природного 

газа на газоразборных постах является непостоянным и носит временный 
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характер, поэтому действительное потребление природного газа на ремонтные 

нужды будет колебаться от 0 нм3/ч до максимального значения. Для учета в 

балансе принят коэффициент одновременной работы k=0,05. Учитывая данный 

коэффициент, средний расход природного газа на ремонтные нужды составит     

2,0 нм3/ч. 

3.6 Основные решения по межцеховым газопроводам 

Основные решения по межцеховым газопроводам приведены на чертежах 

9035.1-15-ИОС6-ГСН л. 1, 9035.1-25-ИОС6-ГСН л. 1 и 9035.1-17-ИОС6-ГСН л.1. 

После врезки в трубопровод высокого давления согласно техническим 

условиям, проектной документацией предусматривается устройство пункта учета 

природного газа (ПУРГ).  Ввод на территорию Рельсобалочного цеха АО «МЗ 

Балаково» и дальнейшая прокладка трубопроводов по эстакаде, до основного 

потребителя (электросталеплавильный цех), предусмотрены по двухтрубной 

системе (рабочая и резервная). 

В ПУРГ также предусмотрены две линии с узлами учета. Данные линии 

взаимозаменяемы и могут быть поочередно выведены в ремонт или на плановый 

осмотр. 

На вводе на территорию Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково», после 

отключающей арматуры предусмотрены листовые заглушки и продувочные 

свечи. 

Расчетный диаметр основного газопровода давлением Р=0,6 МПа (изб) – DN 

400. 

Диаметр газопровода принят из расчета обеспечения пропуска 

необходимого расхода газа при оптимальных скоростях и допустимых потерях 

давления. 

Проектируемый межцеховой газопровод прокладывается по проектируемой 

эстакаде промпроводок №2 (позиция по генплану 15).  
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Общая протяженность данной эстакады составит  2720 м. Эстакада 

прокладывается от ПУРГ и до ГРПШ №4. Граница проектирования эстакады и 

трубопроводов газоснабжения для административного корпуса, АТЦ и АЗС 

принята на границе земельного участка с кадастровым номером 64:05:120301:162, 

где и установлен ГРПШ №4. 

При этом протяженность газопроводов от ПУРГ до ГРПШ №3 составит  

1395 м и состоит из двух газопроводов DN 400 и РN=0,6 МПа. 

  Далее от ГРПШ №3 до потребителей ЭСПЦ (электросталеплавильный цех) 

прокладываются газопроводы диаметром: DN 250, РN=0,3 МПа и DN 80, РN=0,1 

МПа. Протяженность данного участка составит 225 м. 

От ГРПШ №3 и до центральной заводской лаборатории прокладывается 

газопровод DN 50 и РN=0,1 МПа. Протяженность данного участка составит         

665 м. 

От ГРПШ №3 и до ГРПШ №4 запроектирован газопровод DN 125, РN=0,6 

МПа. Этот газопровод предусмотрен для нужд административного корпуса, АТЦ 

и АЗС Протяженность данного участка составит 1325 м.  

Данным проектом предусмотрено устройство эстакады резаков для нужд 

участка подготовки производства (позиция по генплану 17). Диаметр газопровода 

DN 50 и РN=0,1 МПа.  Данная эстакада прокладывается от ЭСПЦ (ряд А, ось 23) 

и до конечной точки с устройством газораздаточных постов. Протяженность 

данной эстакады составит 200 м. 

Также данным проектом предусматривается прокладка газопровода от 

ЭСПЦ (ряд G, ось 15) до блока водоподготовки по эстакадам промпроводок №4 

(позиция по генплану 23) протяженностью 515 м и эстакаде промпроводок № 6 

(позиция по генплану 25) протяженностью 80 м. Диаметр газопровода DN 50 и 

РN=0,1 МПа. 

Крепление трубопроводов природного газа предусматривается с шагом не 

более 5,0 м для DN 50, не более 6,5 м для DN 100, не более 8,0 м для DN 150 и не 

более 12,0 м для DN 400. 
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Трубопровод природного газа в местах пересечения с автодорогами 

прокладывается на высоте 5,5 м, с железной дорогой – 6 м. 

Газопровод после окончания строительно-монтажных работ подвергается 

наружному осмотру и испытанию на прочность, плотность и герметичность 

пневматическим способом безопасными методами.  

Компенсация тепловых расширений трубопроводов решается за счет 

самокомпенсации при поворотах. 

Фланцевые соединения на газопроводе оборудованы токопроводящими 

перемычками и подключены к контуру заземления. 

На газопроводах применена фланцевая запорная арматура для газообразной 

среды с герметичностью по классу «А» ГОСТ 9544-2015. Газопроводы 

природного газа предусматриваются из стальных прямошовных труб по ГОСТ 

10704-91 или бесшовных труб по ГОСТ 8732-78 и ГОСТ 8734-75, материал труб 

– сталь 20 по ГОСТ 1050-2013.  

Для снижения давления газа с 0,6 МПа (изб.) до 0,3 МПа (изб.) и до 0,1 МПа 

(изб.) для потребителей электросталеплавильного цеха (технология, отопление и 

ремонтные нужды) предусматривается установка газорегуляторного пункта 

шкафного типа – ГРПШ №3 с двумя линиями редуцирования (приложение Г). 

ГРПШ оснащен основными и резервными линиями редуцирования.  

В состав ГРПШ №3 входят регуляторы давления, газовые сетчатые 

фильтры, контрольно-измерительные устройства, предохранительно-запорные 

клапаны, сбросные свечи и вентили.  

Основные решения по обвязки ГРПШ №3 приведены на чертежах 9035.1-9-

ИОС6 л.1. 

Согласно техническому заданию также запроектирован ГРПШ №4 с двумя 

линиями редуцирования для нужд перспективного строительства 

административного корпуса и автотранспорного цеха. 

В ГРПШ №4 осуществляется снижения давления природного газа: 

 с 0,6 МПа (изб.) до 0,1 МПа (изб.) для автотранспортного цеха; 
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с 0,6 МПа (изб.) до 0,005 Мпа для административного корпуса. 

 ГРПШ №4 оснащен основными и резервными линиями редуцирования. В 

состав ГРПШ входят регуляторы давления, газовые сетчатые фильтры, 

контрольно-измерительные устройства, предохранительно-запорные клапаны, 

сбросные свечи и вентили.  

Основные решения по обвязки ГРПШ №4 приведены на чертежах 9035.1-

10-ИОС6 л.1. 

ГРПШ имеют российский сертификат соответствия. 

В соответствии Федеральными нормами и правилами в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности процессов получения или 

применения металлов» внешние сети природного газа до ГРПШ относят к 

газопроводам высокого давления категории 2, а после – к газопроводам среднего 

давления при давлении от 0,1 Мпа до 0,3 Мпа, и к газопроводам низкого давления 

при 0,005 МПа. 

 

4 Описание технических решений по обеспечению учёта и контроля 

расхода газа и продукции, вырабатываемой с использованием газа, в том 

числе тепловой и электрической энергии 

   Для подачи природного газа высокого давления на нужды строящегося 

комплекса электросталеплавильного производства предусматривается разработка 

пункта учета расхода газа (ПУРГ), который предполагает контроль и учет расхода 

поступающего газа.  

   Для выполнения поставленных задач ПУРГ (два ввода) оснащается 

измерительными комплексами учета газа СГ-ЭК (ООО «ЭЛЬСТЕР» 

Газэлектроника г. Арзамас), каждый из который включает в себя: 

- преобразователь температуры ПТ; 

- преобразователь давления ПД; 

- расходомер (счетчик); 
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- корректор объема газа ЕК270, который приводит объем природного газа, 

прошедшего через счетчик, к стандартным условиям в зависимости от 

измеренных температуры и давления и вычисленного коэффициента 

сжимаемости газа. Для питания электронного корректора применяется блок 

питания БПЭК-02/М (ООО «Техномер»). Кроме того, блок питания электронного 

корректора осуществляет связь измерительного комплекса учета газа со шкафом 

сбора данных и управления пункта управления расхода газа ШСДУ-ПУРГ по 

протоколу MODBUS RTU через интерфейс RS485. Так же выполняется контроль 

давления газа на выходе из ПУРГ. Для этого применяется датчик избыточного 

давления с аналоговым выходом 4-20 мА + HART Метран-75G (АО «ПГ 

«Метран», г.Челябинск), а для местных измерений давления газа - манометр 

показывающий МП3-У (ОАО «Манотомь», г. Томск) или аналогичные по 

техническим характеристикам. 

Для снижения давления газа с 0,6 МПа (изб.) до 0,1 МПа (изб.) 

предусматривается установка газорегуляторного пункта шкафного типа № 3 -  

ГРПШ-А88-RG/РДП-4У1-СГ.  

В состав ГРПШ № 3 для учета расхода природного газа входит расходомер-

счетчик ультразвуковой одноканальный ИРВИС-Ультра, состоящий из: 

первичного преобразователя расхода ППР, первичного преобразователя давления 

ППД, первичного преобразователя температуры ППТ, блока интерфейса и 

питания БИП.  

Расходомер-счетчик предназначен для измерения и индикации объемного 

расхода газа в рабочих условиях и вычисления объемного расхода газа, 

приведенного к стандартным условиям, на основании измеренных температуры, 

давления и объемного расхода газа. 

Измеренные и вычисленные параметры с блока интерфейса и питания через 

интерфейс RS485 по протоколу MODBUS RTU передаются в шкаф ШК-ГР4 и 

далее по сети Ethernet на пост управления ДСП.  
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Для контроля загазованности в шкафу ГРПШ №3 предусматривается 

установка газоанализатора универсального СИГМА-03. Газоанализатор включает 

в себя датчик термокаталитический углеводородов и блок информационный, 

который предназначен для индикации показаний и выдачи светового и звукового 

сигналов при достижении измеряемым компонентом порогового уровня. 

  При выходе загазованности воздуха в ГРПШ №3 за пределы 

довзрывоопасной концентрации по метану (СН4) 10% НКПР (Порог 1) или 

довзрывоопасной концентрации по метану 20% НКПР (Порог 2) блоком 

индикации подаются световой и звуковой сигналы. Кроме того, блок индикации 

выполняет передачу измерительной информации по интерфейсу RS485 в шкаф 

ШК-ГР4. 

   Структурная схема АСУ ТП и схема автоматизации ГРПШ № 3 приведены 

на чертежах 9035.1-9-ИОС6-АГС л. 1, 2.   

   Учет расхода природного газа среднего давления на технологию 

электросталеплавильного цеха, отопление и ремонтные нужды выполняется 

вихревыми расходомерами «ЭМИС-ВИХРЬ 200» с аналоговым выходом 4-20 мА 

(ЗАО «ЭМИС» г. Челябинск) или аналогичными по техническим 

характеристикам.  

Учет расхода природного газа для эстакады резаков, ввиду малого значения 

измеряемого расхода, производится ротаметром «ЭМИС-МЕТА 215» с 

аналоговым выходом 4-20 мА (ЗАО «ЭМИС» г. Челябинск). 

   Сигналы от расходомеров поступают в шкаф сбора данных и управления 

внутренних сетей газоснабжения ШСДУ-ГСВ. 

Непосредственно в топочной электросталеплавильного цеха применен 

счетчик газа Metrix G6 250 мм или аналогичный по техническим характеристикам. 

На вводе природного газа в блок водоподготовки предусмотрен счетчик газа 

СГ 16МТ-100-40-С или аналогичный по техническим характеристикам.  

   Для контроля давления природного газа применяется датчик избыточного 

давления с аналоговым выходом 4-20 мА + HART Метран-75G (АО «ПГ 
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«Метран», г.Челябинск), а для местных измерений давления сред - манометр 

показывающий МП3-У (ОАО «Манотомь», г. Томск) или аналогичные по 

техническим характеристикам. Сигналы от датчиков давления также поступают в 

шкаф ШСДУ-ГСВ. 

   При выходе давления контролируемого природного газа за пределы уставок 

безопасности выполняется автоматическое закрытие отсечного 

электромагнитного клапана (отсечка) на соответствующем трубопроводе 

природного газа. Открытие клапана производится только вручную.  

   Схемы автоматизации внутренних сетей газоснабжения и пункта управления 

расхода газа приведены на чертежах 9035.1-1-ИОС6-АГСВ л.л.2.1…2.3 и 9035.1-

8-ИОС6-АТХ л.2 соответственно в графической части тома. 

   Шкафы ШСДУ-ГСВ и ШСДУ-ПУРГ по сети Ethernet передают информацию 

на пульт управления ДСП. 

   Структурные схемы АСУ ТП внутренних сетей газоснабжения и пункта 

управления расхода газа представлены соответственно на чертежах 9035.1-1-

ИОС6-АГСВ л.1 и 9035.1-8-ИОС6-АТХ л.1 в графической части тома 6. 

Для учета расхода природного газа предусматривается комплектно 

поставляемая установка измерительного комплекса расхода газа с корректором и 

блоком БПЭК в проектируемых шкафах газорегуляторных пунктах: ГРПШ №3 и 

ГРПШ №4. 

 

5 Описание и обоснование применяемых систем автоматического 

регулирования и контроля тепловых процессов 

Основным технологическим оборудованием, потребляющим природный газ, 

являются технологическое оборудование (МНЛЗ и ДСП), теплогенераторы блока 

водоподготовки, котлы топочной мастерской ремонта МНЛЗ и встроенные 

котельные блока водоподготовки и центральной заводской лаборатории.  



 

 

35 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
П

од
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л.

 

 
 

Изм. 
. 

Лист Подпись Дата 

Лист 

29                                                      
9035.1-ИОС6.1.ТЧ 

5113-АС.С № докум. 

                                 

Комплексная система автоматизации на базе универсальных логических 

контроллеров обеспечивает контроль над основными технологическими 

процессами и включает: 

- поверенные контрольно-измерительные приборы технологических 

параметров; 

- систему автоматического контроля загазованности помещения; 

Системы управления пуском и работой комплекса МНЛЗ (в основном 

установки сушек ковшей) оснащены приборами автоматического регулирования, 

контроля тепловых режимов и состава продуктов сгорания. Данные системы 

имеют различные способы контроля и регулирования рабочих параметров, 

регулирования расхода природного газа. 

Система автоматического управления предназначена для: 

– точного поддержания заданных технологических параметров;  

– предотвращения аварийных ситуаций;  

– диспетчеризации технологических параметров.  

Система автоматического управления осуществляет следующие функции:  

– управление работой технологического оборудования;  

– защиту технологического оборудования от аварийных параметров;  

– учет расхода газа и электрической энергии;  

– управление оборудованием топливоподачи;  

– автоматический ввод резервного электропитания (АВР);  

– охранно-пожарную сигнализацию;  

– сигнализацию загазованности;  

– управление вентиляцией;  

– визуализацию технологических параметров на панели управления;  

– удаленный мониторинг технологических параметров;  

– управление оборудованием в автоматическом режиме. 
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Схемы автоматизации мастерской ремонта МНЛЗ и мастерской ремонта 

ДСП приведены на чертежах 9035.1-1-ИОС6-АГСВ1 л.2, 9035.1-1-ИОС6-

АГСВ2 л.л.2.1, 2.2,  9035.1-5-ИОС6-АГСВ л.2 в графической части тома. 

   Все оборудование контроля и автоматического регулирования теплового 

режима котлов поставляется комплектно с котлами, потребляющими 

природный газ, и интегрировано в АСУ мастерской ремонта МНЛЗ, 

размещенную в шкафу сбора данных и управления ШСДУ-ГСВ-М. 

   Выполняется контроль давления природного газа на котлы и на газовые 

тепловентиляторы датчиками избыточного давления с аналоговым выходом    

4-20 мА + HART Метран-75G (АО «ПГ «Метран», г.Челябинск). Сигналы от 

датчиков давления также поступают в шкаф ШСДУ-ГСВ-М, шкаф ШСДУ-

ГСВ-П, шкаф ШСДУ-БВ-Г для мастерской ремонта МНЛЗ, ДСП, блока 

водоподготовки соответственно. 

   При выходе давления контролируемого природного газа за пределы 

уставок безопасности выполняется автоматическое закрытие отсечного 

электромагнитного клапана (отсечка) на соответствующем трубопроводе 

природного газа. Открытие клапана производится только вручную. 

 

6 Описание мест расположения приборов учета используемого газа и 

устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

 

Основной учет (коммерческий) предусмотрен в проектируемом пункте 

учета газа (ПУРГ) и оснащается измерительными комплексами учета газа СГ-ЭК 

(ООО «ЭЛЬСТЕР» Газэлектроника г. Арзамас). Данных комплекса 

предусмотрено два, так как ввод природного газа и дальнейшая прокладка 

трубопроводов до основного потребителя предусматривается по двухтрубной 

системе.  Расположен ПУРГ на вводе на территорию Рельсобалочного цеха АО 

«МЗ Балаково» и показан на чертеже 9035.1-ПЗУ л.л. 4.1 – 4.2. 
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Учет расхода природного газа среднего давления на технологию 

электросталеплавильного цеха, отопление и ремонтные нужды выполняется 

вихревыми расходомерами «ЭМИС-ВИХРЬ 200» с аналоговым выходом 4-20 мА 

(ЗАО «ЭМИС» г. Челябинск) или аналогичными по техническим 

характеристикам. Расположение и обвязка данного узла учета показана на 

чертежах 9035.1-1-ИОС6-ГСВ. 

Непосредственно в топочной электросталеплавильного цеха применен 

счетчик газа Metrix G6 250 мм или аналогичный по техническим 

характеристикам. Расположение и обвязка данного узла учета показана на 

чертежах 9035.1-1-ИОС6-ГСВ.1. 

На вводе природного газа в блок водоподготовки предусмотрен счетчик газа 

СГ 16МТ-100-40-С или аналогичный по техническим характеристикам. 

Расположение и обвязка данного узла учета показана на чертежах 9035.1-5-

ИОС6-ГСВ.1. 

Также контрольно-измерительные комплексы поставляются комплектно с 

ГРПШ №3 и ГРПШ №4. Расположение данных ГРПШ показано на чертеже 

9035.1-ПЗУ л.л. 4.1 – 4.2. 

 

 

7 Описание способов контроля температуры и состава продуктов сгорания 

природного газа 

 

Объем автоматизации комплектно поставляемого газопотребляющего 

оборудования в основном включает: 

- контроль давления газа; 

- контроль расхода газа; 

- сигнализацию предельных значений давления газа (min, max);     

- сигнализацию погасания пламени на горелке; 

- контроль содержания СО в воздухе помещения горелок; 
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- контроль содержания СН4 в воздухе помещения горелок; 

-сигнализацию предельно-допустимой концентрации (ПДК) содержания в 

воздухе помещения горелок СО - 20 мг/м3; 

 - сигнализацию до взрывоопасной концентрации по метану (СН4) 10 % НКПР. 

Пуск в горелках не допускается в случаях: 

- при отсутствии электроэнергии; 

- при давлении газа за основным запорным органом на 30 % выше и ниже 

номинального значения; 

- при недопустимых отклонениях контролируемых параметров 

газоиспользующей установки. 

Количество и типы приборов подобраны с учетом обеспечения 

максимальной эффективности работы систем контроля технологических 

процессов. 

В помещении теплогенераторной мастерской ремонта МНЛЗ, в мастерской 

ремонта ДСП, блока водоподготовки, где происходят процессы горения, 

выполняется контроль:  

- содержания СО в воздухе рабочих зон котлов и газовых тепловентиляторов; 

- содержания СН4 в воздухе рабочих зон котлов и газовых 

тепловентиляторов. 

В пункте учета расхода газа производится контроль содержания СН4 в 

воздухе помещения. 

По измерениям газоанализаторов предусматривается: 

- сигнализация предельно-допустимой концентрации (ПДК) содержания СО 

(20 мг/м3) – Порог 1, содержания СО в воздухе рабочих зон 100+25 мг/м3 (5 ПДК) 

– Порог 2; 

- сигнализация довзрывоопасной концентрации по метану (СН4) 10 % НКПР 

в воздухе рабочих зон – Порог 1, довзрывоопасной концентрации по метану 20 % 

НКПР  –  Порог 2; 
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- местная светозвуковая сигнализация ПДК (20 мг/м3) содержания СО или 

довзрывоопасной концентрации по метану (СН4) 10 % НКПР в воздухе рабочих 

зон; 

- автоматическое закрытие отсечного электромагнитного клапана (отсечка) 

на соответствующем трубопроводе природного газа при Пороге 2. 

Контроль содержания СО и СН4 в воздухе рабочих зон котлов и газовых 

тепловентиляторов, а также ПУРГ выполняется стационарными газоанализаторами 

СТГ-3-СО и СТГ-3-Ех в комплекте с блоками питания и сигнализации БПС-3 

(ФГУП «СПО «Аналитприбор» г. Смоленск) или аналогичными по техническим 

характеристикам. 

В качестве местных сигнализаторов ПДК применяются оповещатели 

светозвуковые “Люкс-220-К” с надписями «Газ! Уходи» внутри контролируемых 

помещений и «Газ! Не входить!» снаружи (ООО “Электротехника и Автоматика” 

г. Омск) или аналогичные.  

Сигналы от газоанализаторов поступают в шкаф ШСДУ-ГСВ-М и шкаф 

ШСДУ-ГСВ-П соответственно. 

Структурные схемы АСУ ТП мастерской ремонта МНЛЗ, мастерской 

ремонта ДСП, блока водоподготовки представлены на чертежах 9035.1-1-ИОС6-

АГСВ1 л.1, 9035.1-8-ИОС6-АГСВ2 л.1, 9035.1-5-ИОС6-АГСВ л.1 в графической 

части тома 6. 

Система управления газоснабжением построена на платформе контроллера 

Siemens SIMATIC S7-1200 с центральным процессором SIMATIC CPU 1215С. 

Сигналы (AI, DI, DQ) от датчиков и оборудования передаются на соответствующие 

модули SIMATIC SM1221, SM1231 контроллеров SIMATIC S7-1200 в шкафах 

ШСДУ-ГСВ, ШСДУ-ПУРГ, ШСДУ-ГСВ-М и ШСДУ-ГСВ-П, ШСДУ-БВ-Г.  

 Проектной документацией предусмотрена система обмена данными шкафов 

ШСДУ-ГСВ, ШСДУ-ПУРГ, ШСДУ-ГСВ-М и ШСДУ-ГСВ-П, ШСДУ-БВ-Г с 

АРМом оператора ДСП по сети Ethernet. 
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Для АРМа оператора предусматривается компьютер DELL Inspiron 3670-

5437 minitouer с консолью или аналогичный. 

 

8 Описание технических решений по обеспечению теплоизоляции 

ограждающих поверхностей агрегатов 

 

Природный газ поступает на территорию предприятия с температурой 

окружающей среды, поэтому теплоизоляция газопроводов не предусматривается. 

Теплоизоляция газохода отходящих дымовых газов технологического 

оборудования обеспечивает температурный режим технологических процессов, 

повышенную стойкость оборудования, предотвращение травм обслуживающего 

персонала от высоких температур наружной поверхности оборудования. 

Тип изолирующих материалов подобран с учетом особенностей работы 

технологической установки. Поставщиком теплоизолирующих материалов 

основного оборудования является фирма, поставляющая технологическое 

оборудование. 

Теплоизоляция оборудования, не входящая в комплект поставки основного 

технологического оборудования, выполняется минераловатными матами 

толщиной 50…100 мм по ГОСТ 21880-2011, либо их импортными аналогами, с 

последующим покрытием оцинкованным стальным листом по ГОСТ 14918-2020. 

 

9 Перечень сооружений резервного топливного хозяйства 

Использование резервных видов топлива не предусматривается. 

 

10 Обоснование выбора маршрута прохождения газопровода и границ 

охранной зоны присоединяемого газопровода, а также сооружений на нем 

Маршрут прохождения трубопроводов природного газа выбран с учётом 

максимального использования проектируемых эстакад и строительных 

конструкций. 
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Нормативные приближения от газопроводов до близлежащих инженерных 

сетей, сооружений и коммуникаций приняты в соответствии с требованиями 

действующих норм и правил безопасности. 

Предусматривается надземная прокладка трубопроводов природного газа 

DN 400, РN 0,6 МПа (высокого давления) к проектируемому ГРПШ № 4. 

Далее, после ГРПШ № 4, предусматривается надземная прокладка 

газопроводов природного газа DN 250, РN 0,3 Мпа (среднее давление), DN 80 и 

DN 50, РN 0,1 МПа (среднего давления) к потребителям.  

От ГРПШ № 3 эстакады резаков предусмотрена надземная трубопровода 

природного газа DN 50, РN 0,1 МПа. 

Компенсация возможных тепловых удлинений предусматривается за счет 

поворотов трассы (самокомпенсация). 

Прокладка внутренних трубопроводов природного газа не 

предусматривается: 

а) в помещениях категорий А и Б по взрывопожарной опасности; 

б) во взрывоопасных зонах помещений; 

в) в подвальных, цокольных этажах и технических этажах, расположенных 

ниже 1-го этажа здания и предназначенных для размещения инженерного 

оборудования и прокладки систем инженерно-технического обеспечения (за 

исключением случаев, когда прокладка обусловлена технологией производства); 

г) в складских помещениях категорий А, Б и В1 - В3; 

д) в помещениях подстанций и распределительных устройств; 

е) через вентиляционные камеры, шахты и каналы; 

ж) через шахты лифтов и лестничные клетки, помещения мусоросборников и 

дымоходы; 

з) через помещения, в которых возможно воздействие на газопровод веществ, 

вызывающих коррозию материала труб газопровода. 

Ситуационный план межцеховых трубопроводов предоставлен на чертежах 

9051-15-ИОС6-ГСН.  
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11 Обоснование технических решений устройства электрохимической 

защиты стального газопровода от коррозии 

 

Прокладка трубопроводов природного газа предусматривается 

надземным способом. Установка устройств электрохимической защиты 

стальных газопроводов от коррозии не предусматривается.  

 

12 Сведения о средствах телемеханизации газораспределительных сетей, 

объектов их энергоснабжения и электроприводов 

 

Средства телемеханизации по межцеховым и внутрицеховым сетям 

природного газа не предусматриваются. Вся запорная арматура 

предусматривается с ручным приводом. 

 

13 Перечень мероприятий по обеспечению безопасного функционирования 

объектов системы газоснабжения, в том числе описание и обоснование 

проектируемых инженерных систем по контролю и предупреждению 

возникновения потенциальных аварий, систем оповещения и связи  

Для обеспечения безопасности функционирования системы газоснабжения 

в пусковой и рабочий периоды при проектировании руководствовались 

следующими нормативными документами: 

          - «Технический регламент о безопасности сетей газораспределения и   

газопотребления», утвержден постановлением Правительства РФ от 29 октября 

2010 г. № 870; 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Требованиями безопасности в газовом хозяйстве объектов металлургии» (IV 

раздел Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности процессов получения или применения металлов»); 

В соответствии с этими документами, в частности предусмотрены: 
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- контроль средствами АСУ ТП давления и расхода газа; 

-установка быстродействующих отсекающих электромагнитных клапанов 

перед газопотребляющим оборудованием; 

- установка токопроводящих перемычек в местах установки фланцевых 

соединений на газопроводах; 

- заземление газопроводов при вводе в здания и при выводе из них на 

контуры заземления цеховых электроустановок; 

- установка прокладочных колец между фланцами после запорной арматуры 

по ходу газа, вместо которых при отключении участков газопровода на ремонт 

должны устанавливаться листовые заглушки; 

- установка штуцеров с запорной арматурой и заглушками для 

периодического спуска конденсата и продувки участков газопроводов во время 

ремонта; 

- установка в стенах и перекрытиях зданий и сооружений гильз для прохода 

газопроводов (диаметр гильз на 10-12 мм больше наружного диаметра 

газопровода); 

- проведение испытаний трубопроводов природного газа на прочность и 

плотность пневматическим способом безопасными методами; 

- покрытие антикоррозионным составом всех трубопроводов и 

металлоконструкций системы газоснабжения в соответствии с требованиями СП 

72.13330.2016 «Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии». 

Цвета окраски труб принимаются в соответствии с ГОСТ 14202-69 

«Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окраска, 

предупреждающие знаки и маркировочные щитки». 

В соответствии с требованиями ФЕДЕРАЛЬНЫХ ЗАКОНОВ         

«О промышленной безопасности опасных производственных объектов»  

(№ 116-ФЗ от 21.07.1997 г) и «О техническом регулировании» (№184-ФЗ от 

27.12.2002 г.) предусматривается установка оборудования, имеющего сертификат, 
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декларацию о соответствии или заключение экспертизы промышленной 

безопасности. 

На газопроводах применена фланцевая запорная арматура для газообразной 

среды с герметичностью по классу «А» ГОСТ 9544-2015.  

Газопроводы природного газа предусматриваются из стальных 

прямошовных труб по ГОСТ 10704-91 или бесшовных труб по ГОСТ 8732-78 и 

ГОСТ 8734-75, материал труб – сталь 20 ГОСТ 1050-2013.  

Все трубопроводы природного газа относятся: 

- ко II категории при давлении 0,6 Мпа; 

- к III категории при давлении 0,1-0,3 Мпа; 

- к IV категории при давлении до 0,1 Мпа. 

Расчетный срок службы трубопроводов не менее 20 лет. 

Безопасное функционирование вновь запроектированных систем 

газоснабжения должны быть обеспечены: 

- разработкой службами эксплуатации планов ликвидации потенциальных 

аварий, катастроф и устранения их последствий; 

- созданием инженерных систем контроля и предупреждения 

возникновения потенциальных аварий, катастроф, в том числе систем 

оповещения, связи и защиты; 

- подготовкой работников опасного объекта системы газоснабжения к 

действиям по локализации потенциальных аварий, катастроф, ликвидации их 

последствий. 

 

14 Перечень мероприятий по созданию аварийной спасательной службы и 

мероприятия по охране систем газоснабжения 

По охране систем газоснабжения заводом проводятся следующие 

мероприятия: 

- Обследование состояния газопроводов 1 раз в 6 месяцев по утверждённому 

графику. 
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- Постоянно проводятся тренировки по ликвидации аварий на межцеховых 

и цеховых газопроводах. 

- Один раз в три месяца проводятся тренировки персонала завода, 

отвечающего за безопасную эксплуатацию в газовом хозяйстве, в дымовой камере 

под руководством газоспасательной службы. 

 

14.1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности объекта капитального 

строительства, включающих: требования к инженерно-техническим 

решениям, влияющим на энергетическую эффективность зданий, 

строений и сооружений; требования к оборудованию и системам, 

позволяющие исключить нерациональный расход энергетических 

ресурсов обоснование выбора инженерно-технических решений с целью 

обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности; требования оснащенности зданий, 

строений и сооружений приборами учета используемых энергетических 

ресурсов 

Данным проектной документацией предусматривается применение 

современного оборудования с высоким КПД, обеспечивающее эффективное 

использование энергоресурсов, в том числе и природного газа. Контроль 

технологических параметров, позволяющий рационально использовать 

природный газ газопотребляющим оборудованием, включает: 

   - контроль температуры нагрева воды; 

   - контроль давления газа; 

   - контроль расхода газа; 

  -  контроль розжига каждой горелки; 

   - контроль наличия пламени на каждой горелке; 

   - сигнализацию открытия задвижки подачи газа; 
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   - сигнализацию предельных значений давления газа (min, max);  

   - сигнализацию погасания пламени на каждой горелке; 

   - регулирование температуры нагрева. 

Сигналы о работе газопотребляющего оборудования выводятся на АРМ 

оператора в поступают в шкаф ШСДУ-ГСВ-М, шкаф ШСДУ-ГСВ-П, шкаф 

ШСДУ-БВ-Г, расположенных у оператора ДСП. 

 

14.2 Сведения о показателях энергетической эффективности объекта 

капитального строительства, в том числе о показателях, 

характеризующих годовую удельную величину расхода топлива в 

объекте капитального строительства 

С целью соблюдения энергетической эффективности газопотребляющее 

оборудование разработано с учетом следующих требований: 

- снижение до минимума расхода топлива путем оптимизированной 

работы горелочных устройств; 

- обеспечение максимальной гибкости работы газового оборудования на 

основе математической модели нагрева. 

Годовой расход природного газа на технологические и ремонтные нужды 

нужды, отопление и вентиляцию составляет 1492707,6 нм3. 

Для учета расхода природного газа предусматривается устройство 

измерительных комплексов расхода газа с корректором и блоком, счетчиков газа 

перед каждым потребителем. 

 

14.3 Сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов 

топлива и максимально допустимых величинах отклонений от таких 

нормируемых показателей (за исключением зданий, строений, 
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сооружений, на которые требования энергетической эффективности не 

распространяются) 

Показателями, нормирующие потребление природного газа являются 

паспортные данные на оборудование.  

При отклонении (увеличении/уменьшении) номинального расхода газа от 

паспортных данных следует незамедлительно произвести сервисное 

обслуживание оборудования с выявлением причин отклонения от нормативных 

показателей расхода природного газа. 

14.4 Перечень мероприятий по учету и контролю расходования 

используемого топлива 

Для обеспечения рационального газораспределения по потребителям, 

поддержания нормального газового режима и обеспечения нормальной 

эксплуатации газопроводов, технологического оборудования (потребляющее 

природный газ), а также повышения надежности и оперативности управления и 

контроля за работой газового хозяйства организована соответствующая служба, 

которая включает в себя автоматизированный учет и автоматизированное 

управление на базе технических средств сбора и обработки информации.  

Все потребители природного газа проектируемого объекта оснащены 

узлами учета энергетических ресурсов. 

 

14.5 Спецификация предполагаемого к применению оборудования, 

изделий, материалов, позволяющих исключить нерациональный расход 

топлива, в том числе основные их характеристики 

 

Спецификация оборудования, изделий, материалов, позволяющих 

исключить нерациональный расход топлива, приведена в таблице 14.5.1 
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Таблица 14.5.1 

Поз. Обозначение Наименование Кол. 
Масса 

кг 
Прим. 

1 СГ-ЭК (ООО 

«ЭЛЬСТЕР» 

Газэлектрон

ика)  

Измерительный комплекс 

расхода газа  

2  1 раб.,  

1 резерв. 

2 «ЭМИС-

ВИХРЬ 200» 

Вихревымой расходомер с 

аналоговым выходом  

4-20 мА  

1 6,0  

3  

Madas 

М16/RVC 

N.C. 

 

Клапан электромагнитный 

отсечной 

быстродействующий 

"нормально закрытый"  

DN 25; PN 0,6 МПа. 

1   

4 Madas 

М16/RМC 

N.C. 

Клапан электромагнитный 

отсечной 

быстродействующий 

"нормально закрытый"  

DN 50, PN 500 Мбар. 

1   

5 Madas 

М16/RМ 

N.C. 

Клапан электромагнитный 

отсечной 

быстродействующий 

"нормально закрытый", 

фланцевый DN 250 PN 6 бар 

1   

 

В данной таблице указаны: 

- расходомеры, позволяющие вести учет природного газа; 

- отсечные клапаны, позволяющие прекратить подачу природного газа при 

разрыве трубопровода (определяет датчик давления), неисправности 
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оборудования, при котором идет утечка природного газа (определяет 

газоанализатор).  
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(стра-

ниц) в 

док. 

Номер 

док. 

Под-

пись 

Дат

а 
Изменен-

ных 

Заменен-

ных 
Новых 

Аннули-

рованных 
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